




     

لاح ا ژ ان ف از نه ب ت ج گام ل ا اولين گام  جهت بهينه سازي مصرف انرژي و اصلاح        
مصرف انرژي در فرآيندهاي صنعتي، آگاهي از وضعيت 

.  مي باشدميزان توليد   با   توجه به   مصرف انرژي    
  

بدين منظور شاخص مصرف انرژي به ازاء واحد محصول         
(SEC) (Specific   Energy   Consumption)

شود م مقايسه يكديگر وسپسبا .محاسبه وسپس با يكديگر مقايسه مي شودمحاسبه



در صنايع شير با تو جه به تنوع محصولات توليدي، در اولين گام                         
دشاخص مصرف انرژي به ازاء واحد محصولات با يكديگر مقايسه نشده   ي ر دي ي ب ولات د و ء ز ب رژي رف ص

.   است
د ژي ان ف مص زان م ه، مقاي جهت ت نخ حله م د ، اين بناب بنابراين ، در مرحله نخست  جهت مقايسه، ميزان مصرف انرژي در          

.يك بازة زماني بر ميزان شير خام ورودي در آن بازه محاسبه مي گردد
 

كلkWh/Ton Raw Milk     :SEC:     كيلووات ساعت بر تن شير خام ورودي
 

مصرف ويژه  انرژي كل از مجموع انرژي فسيلي وانرژي الكتريكي تقسيم بر واحد محصول بدست آمده كه مصرف انرژي     
تبديل شده و با ميزان مصرف برق كارخانجات جمع گشته و در نهايت يك شاخص   KWhفسيلي با لحاظ ضرايب تبديل به 

.مصرف ويژة انرژي كل ارائه مي گردد



ا ت ا ا خان كا ژ ان ژ ف شاخ شاخص  مصرف ويژه انرژي ،در كارخانجات مدرن با تجهيزات           

ر 94kWh/Ton Raw Milkراندمان بالا و بويلرهاي جديد و پيشرفته ، پي و ي ج ي ر بوي و ب ن ر

اعلام شده   kWh/Ton Raw Milk، 333و در كاخانجات معمولي 

.  است

ا ا ا ش نا شاخ )ن(241KWh/Tا و  )مينيمم ( 241KWh/Tonاين شاخص در صنايع شير ايران مابين      

622  KWh/Ton )بوده است) ماكزيمم. م بوز



:شاخص هاي مصرف  ويژه انرژي فسيلي كارخانجات صنايع لبني كشور    

.برابر شاخص هاي جهاني است2در اكثر موارد بيش از 

ق ل ف ة ف ف مصرف انرژي فسيلي ، عمدة مصرف انرژي كارخانجات شير وصنايع لبني بوده و قسمت    

راهكارهاي كاهش مصرف انرژي فسيلي و بهبود  .اعظم آن بصورت بخار مصرف مي شود 

راندمان سيستم هاي توليد بخار و حتي اجراي سيستم هاي بازيافت حرارت،  باعث  بهبود 

.و كاهش  مصرف ويژة انرژي فسيلي در صنايع لبني كشور خواهد شد 



:شاخص مصرف انرژي الكتريكي در كارخانجات صنايع لبني كشور 

.برابر شاخص هاي جهاني است  2بيش از 

راهكارهاي كاهش مصرف برق در فرآيندهاي توليدو واحدهاي جانبي         
سردخانه(توليد ، فشرده هواي توليد از تبريدو-اعم سيستم بهبود...)ها، ، ، بهبود  ...) ها، سيستم تبريدواعم از توليد هواي فشرده ، سردخانه(توليد

باعث  بهبود و كاهش  مصرف ويژة انرژي ...    عملكرد  فن ها ، پمپ ها  و 
.الكتريكي در صنايع لبني كشور خواهد شد و ور ي ب يع ر ي ري



با اجراي راهكارهاي بهينه سازي مصرف انرژي

قدي ل ع خانجات كا :دركارخانجات معمولي و قديمي:د

 
درصد  50در مصرف انرژي حرارتي حداقل

الكتريكيحداقل انرژي مصرف درصد20در درصد2در مصرف انرژي الكتريكي حداقل

كاهش نهايت د كه د ش اهد خ حاصل ژي ان ف كاهش مصرف انرژي حاصل خواهد شود كه در نهايت كاهش  كاهشمص
.هزينه هاي انرژي و كاهش قيمت تمام شدة محصول را در بر دارد





جهت بهينه سازي مصرف انرژي و اصلاح مصرف در  فرآيندهاي صنعتي      
:مراحل انجام فعاليتها به ترتيب به شرح زير مي باشد ب ي زير رح ب يب ر ب ه ي م ج ل ر

 تشكيل واحد مديريت انرژي
ا ف ا ا آ آگاهي از وضعيت مصرف انرژي

  پتانسيل سنجي
ف ف ف يافتن فرصتهاي صرفه جويي انرژي

 محاسبه هزينه راهكارهاي صرفه جويي انرژي
ان ف ا كا ا ا ا اجراي راهكارهاي صرفه جويي انرژي

  بررسي و نظارت و استخراج نتايج
ل ا ا ن ا اف ا ظ تنظيم اهداف جديد باتوجه به نتايج حاصله

  



انجام مراحل صنعت فرآيندهاي در مصرف اصلاح و انرژي مصرف سازي بهينه جهت جهت بهينه سازي مصرف انرژي و اصلاح مصرف در  فرآيندهاي صنعتي مراحل انجام   
:فعاليتها به ترتيب به شرح زير مي باشد



هايروند اجراي پروژهخلاصه

رژيمديريت مصرف انرژي ر يري

دردر

خانجات كارخانجاتكا
  



تشكيل جلسة مقدماتي و تشريح اهداف و نحوة انجام كار وانتظارات گروه مميزي از مديريت و -1

.كارشناسان كارخانه در جهت همكاري و بهبود انجام پروژه

.بازديد از كلية قسمتهاي كارخانه و پروسة توليد و همچنين مطالعة فرآيند توليد-2

.آوري اطلاعات تجهيزات انرژي بر كارخانه، مصارف انرژي و ميزان توليد، در قالب يك پرسشنامه جمع- 3

.هاي برق و تجهيزات انرژي بر خط توليد در چند نوبتهاي متعدد در فرآيند توليد و پستگيرياندازه-4

بر اساس مصارف انرژي و ميزان ( بررسي اطلاعات مصرف ويژه انرژي قبل از انجام مميزي انرژي - 5

.گيري و بررسي مغايرتهاو سپس محاسبة اين مقادير از روي نتايج اندازه)توليد

.جوئي انرژي هاي صرفه شناسايي تلفات انرژي و تعيين پتانسيل- 6

ارائه راهكارهاي كاهش مصرف انرژي در قالب راهكارهاي بدون هزينه، كم هزينه و پر هزينه، به همراه -7

.گذاري و زمان بازگشت سرمايه محاسبات فني و اقتصادي وتعيين ميزان سرمايه



گام اوليه مديريت مصرف انرژي
آ تهيه پرسشنامه مناسب جهت گردآوري كامل اطلاعات مورد نياز

شناسايي و دسته بندي فرايندهاي مختلف توليد و مقايسه ميزان انرژي براي  آنها

تعيين نوع و مقدار مواد اوليه و محصولات توليدي ماهانه و سالانه

مصرفي ماهانه و سالانه)سوخت و برق(تعيين ميزان انرژي

تعيين مصرف انرژي به ازاء واحد محصول(SEC) ول و ز ب رژي ر ن



صنايع غذايي و مخصوصاًٌ صنايع لبني معمولاً فرايندهاي مختلف زير را  
اشند ا :دارا مي باشنددا

ا تانك ها ها له ل تش د(ش ا داغ )آ آب داغ و اسيد(شستشوي لوله هاي مسيرها و تانكها(
 سوخت بخار ، برق(خشك كردن(
بخار(پختن و )سوخت )سوخت و بخار(پختن
 بخار(استرليزه و پاستوريزه كردن(
رسرد كردن و آب سرد ، هواي سرد ي و ر ب و ن ر ر
تهويه مطبوع و آب سرد



)تنظيم درصـد هواي اضـافـي در بويلر(تنظيم نسبت هوا به سوخـت در بويلـر -١

پيشگرم آردن هواي اولية احتراق در بويلر  - ٢

افزايش دماي آب تغذية بويلر با استفاده از بازيافت حرارت از آب زيرآش بويلر-٣

  (Blow Down)     

هاي بخار و عايقكاريجلوگيري از نشتي بخار در سيستم انـتقال بـخار و ترميم تله-٤ يم ر و ر ب ل م ي ر ر ب ي ز يري و ريج ي و ر ب ي

مناسب سيستم    

توليد-٥ فرآيند در بخار تلفات از جلوگيري جلوگيري از تلفات بخار در فرآيند توليد-

جلوگيري از نشتي آب گرم تغذيه بويلر  - ٦



جلوگيري از اتلاف آب كندانس و بازگشت آن به سيستم بويلر-7

بهبود عملكرد پاستوريزاتورها و كاهش مصرف ويژة انرژي حرارتي  -8

ا9 خ گ ا اف Afا C lشگ ا ك كمپرسورها، جهت پيشگرم After Coolerبازيافت هواي گرم خروجي از-9

نمودن هواي احتراق بويلرها            

جوئي در مصرف بخار كارخانجات شير خشك  صرفه -10

بازيافت حرارت از خروجي دودكـش هواي گرم خشك كـن پاششـي در -11 ر11 ي شش پ ن شك رم واي ش و روجي از رارت ت زي ب

كارخانجات توليد شير خشك            

بازيافت حرارت از شير گرم توسط پمپ حرارتي– 12

  



راهكارهاي كاهش مصرف انرژي الكتريكي  
در

صنعت شير 
  

سازي مصرف انرژي در بخش روشنايي  بهينه -1 

سازي مصرف انرژي الكتريكي در ترانسفورماتورهابهينه-2

سازي مصرف انرژي الكتريكي در بويلرها  بهينه -3

           سازي مصرف انرژي الكتريكي در كمپرسورها  بهينه -4

سازي مصرف انرژي الكتريكي در سيستم آبرسانيبهينه-5



  

  

سازي مصرف انرژي الكتريكي در پمپهاي انتقال شيـر در فـرآيـند  توليد بهينه– 6

سازي مصرف انرژي الكتريكي در پمپهاي آب سرد بهينه -7 

هاي چاه عميق و پمپهـاي   بخش  سـازي مصـرف انرژي الكتريكي در پمپ بهينه -8

بفاضلاب و  تصفية فاضلاب    ي و ب

سازي مصرف انرژي الكتريكي در كندانسورها  بهينه -9

همزنبهينه10 د يك الكت ژي ان ف مص هاسازي هاسازي مصرف انرژي الكتريكي در همزنبهينه-10

كاهش مصرف انرژي الكتريكي در اثر بهبود وضعيت مصرف آب و جلوگيري  از  هدر  -11

)مصرف بهينة آب(رفتن آب 

كـاهش مصرف انرژي الكتريكي با جايگزين نمودن چيلر جذبي بـه جاي چيلر تراكمي - 12

نصب سيستم كنترلي بر روي سيستم تبريد  -13

  


